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HANDEL, BORRKRONA OCH GANGFORBAND FOR SLAENDE 
BERGBORRNING 



5 Uppfinninaens bakarund 

FOreliggande uppfinning avser en handel, en borrkrona och ett gangforband 
for slaende bergborrning i enlighet med ingresserna till de efterfoljande oberoende 
patentkraven. 



10 Kand teknik 

Vid slSende topphammarborrning i berg ar en borrstrang avsedd att fastas i 
en nackadapter i en borrmaskin via ena anden av en stSng eller ett rfir. StSngens 
elter rdrets andra ande ar gangad endera till en annan stfing eller ett annat rdr eller 
en borrkrona fdr sliende borrning. StSngen eller roret kan aven fastas i 

15 nackadaptern eller annan detalj med hjaip av gangade hylsor. En spolkanal 16per 
genom hela borrstrangen for att fora spolmedel till bergborrkronan fftr att spola bort 
borrkax. 

Vid borrningen utsatts borrstrangen, dvs kronor, stanger, rdr, hylsor och 
nackadaptrar, f6r mekaniska och korrosiva angrepp. Detta gailer i synnerhet vid 

20 borrning under jord dar vatten anvands som spolmedel och dar miljon ar fuktig. 
Angreppen ar speciellt ailvaiiiga i de hogst belastade delarna, det vill saga i 
gangbottnar och andra slimningar, det vill saga omrSden med liten tvarsnittsarea. 
Ofta utsatts borrverktyget for bojmoment i samband med att borrkronan nar en sned 
vagg i en halighet i berget. I kombination med pulserade belastning, orsakad av 

25 sttJtvSgor och bfijp^kanningar, uppkommer utmattning eller brott. 



Svften med uppfinninaen 

Ett syfte med fdreliggande uppfinning ar att vasentligt forbattra motstSndet 
mot utmattning i ett borrelement for sl5ende bergborrning. 
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Ett annat syfte med fSreliggande uppfinning ar att vasentligt fOrbattra 
motstendet mot utmattning i sektioner med reducerad tvarsnittsarea i ett borrelement 
far sliende bergborrning. 

Ytterligare ett syfte med fOreliggande uppfinning ar att vasentligt fSrbattra 
5 motstandet mot utmattning i gangbottnar i ett gangat parti i ett borrelement far 
sISende bergborrning. 

Kortfattad beskrivninq av ritninoarna 

Detta och andra syften har uppnStts genom en handel, en borrkrona och ett 
10 gSngffirband ffir slSende bergborrning, vilka erhSllit sardrag enligt de efterfdljande 
oberoende patentkravens kannetecknande delar med hanvisning till ritningarna. 

Fig. 1 visar en handel hos en konventionell st&ng i sidovy. 

Fig. 2 visar en annan handel hos en konventionell stSng i sidovy. 

Fig. 3A visar en handel enligt ffireliggande uppfinning hos en stang i sidovy. 
15 Fig. 3B visar ett tvarsnitt enligt linjen B-B i Fig. 3A. Fig. 3C visar ett tvarsnitt 

enligt linjen C-C i Fig. 3A. Fig. 3D visar handelen i perspektiwy. 

Fig. 4 visar ett axiellt tvarsnitt av en borrkrona enligt fareliggande uppfinning. 

Fig. 5 visar ett gangfdrband enligt forelrggande uppfinning r partielft tvarsnitt. 

20 Detalierad beskrivninq av uppfinninaen 

Var och en av de i Fig. 1 och 2 visade handelama 1, 2 for sl§ende borrning ar 
vid sin ena ande fOrsedd med en gangad handel 3 och i sin andra, ej visade ande en 
identisk handel eller en hondel i form av ett invandigt gangat, hylsformat parti. 
Handelen 3 ar i detta fall ansluten till en rund stSng 4, fOretradesvis medelst 

25 friktionssvetsning. Handelens svagaste tvarsnitt ar dar minsta tvarsnittsarean finns, 
se gangsiappningen 5 respektive sista gangvarvet 6. 

Vid simulerade bfijprover med hjalp av finrta elementmetoden (FEM) har vi 
funnit att det ar mSjligt att sanka pSkanningen i handelens svagaste tvarsnitt 
avsevart och darmed erhSlla langre livsiangder hos handelarna. 

30 Den i Fig. 3A-3D visade borrstingen 1 0 for slaende borrning ar vid sin ande utbildad 
med en tapp eller handel 11 enligt fOreliggande uppfinning fdrsedd med en 
hanganga eller utvandig ganga 12. Borrstangen har vidare en genomgaende 
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spolkanal 13, genom vilken ett spolmedium, vanligen luft eller vatten, leds. 
Handelens 1 1 andyta bildar en ringformig anslagsyta 14, vilken vid anslutning till en 
borrkrona ar avsedd alt anligga mot en motsvarande ringformad anslagsyta i en 
central urtagnings botten i borrkronan. Omradet far gangans fulla profil ps§ handelen 
5 1 1 har en minsta forsta tvarsnittsarea X, se det streckade omrSdet I Fig. 3B. 

Handelen 1 1 innefattar ett sista gangvarv 15 eller en gangutgSng med en relativt 
omradet far gangans fulla profil dkad andra tvarsnittsarea, se det streckade omradet 
Y i Fig. 3C. Den minsta tvarsnittsarean hos handelen fOreligger i omradet dar gangan 
har full profil och den andra tvarsnittsarean mats inom intervallet 1 - 5 mm fran den 

10 forsta tvarsnittsarean. Gangan 12 ar anordnad vid ett ffirsta parti 16 pa handelens 
ande. Partiets 16 langd L ar langden, fr&n ett anslagsytans 14 plan P, hos en 
imaginar, rak cirkuiar cylinder C som tangerar gangans yttre periferi eller yttre 
diameter Dy, se Fig. 3D. Cylindems C diameter Dy ar mindre an 37 mm. Planet P ar 
vinkelratt mot centrumlinjen CL. Langden L delad med cylindems diameter Dy ligger 

15 inom intervallet 1-2. Intervallet ar fOretradesvis 1,2-1,9 och heist 1,3 - 1,6. Som 
exempel kan namnas att handelar med langden L=57 mm och Dy=32,85 ger den 
ungefarliga kvoten 1,7 och handelar med langden L=44,3 mm och Dy=32,85 ger den 
ungefarliga kvoten 1,3. Anslagsytan 14 ansluter via en fas till en tapp 17 vilken ar 
cylindrisk eller konisk. Tappen 17 saknar ganga och ar i vissa fall avsedd att styra 

20 mot en urtagning i borrkronan nar fdrbandet monterats. Tappen 17 ansluter till 
gangan 12. 

Den i Fig. 4 visade borrkronan 20 far sl&ende borming innefattar ett borrhuvud 
21 och ett skaft eller en kjol 22. Borrhuvudet 21 och kjolen 22 ar utfdrda i ett stycke. 
En far bergborrkronan 20 och handelen 10 gemensam langsgSende centrumlinje CL 

25 ar inritad i figurerna. Bergborrkronan 20 dr farsedd med en urtagning 23 farsedd med 
en invandig honganga 24, vilken skall uppta den utvandiga hangangan 12 pS 
handelen 10. Borrhuvudet 21 hos bergborrkronan enligt fereliggande uppfinning ar 
pi sedvanligt satt farsett med bergawerkande organ, vid den visade utforingsformen 
i form av hardmetallstift, av vilka ett antal cirkuiart placerade periferistift 25 och tva 

30 frontstift 26 visas. Axiellt mellan urtagningen 23 hos bergborrkronan och fronten hos 
borrhuvudet 21 stracker sig ett antal kylmedelkanaler 27. 1 sagda urtagnings botten 
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ar anordnad en anslagsyta 30, ett s& kallat bottenanslag, for hand I ns 10 
anslagsyta 14. 

Gangan 24 innefattar en gangsiappning 28 med reducerad tvSrsnittsarea. 
Gangan 24 ar anordnad vid ett andra parti 29 i urtagningen 23. Partiets 29 langd U 
5 ar langden, fr£n ett anslagsytans 30 plan P\ som en imaginar, rak cirkulflr cylinder C 
tangerar gangans inre periferi Di. Cylinderns C* diameter Di ar mindre an 37 mm, 
fflretradesvis mindre an 36 mm. Planet P* ar vinkelratt mot centrumlinjen CL. 
Langden L' delad med cylinderns diameter Di ligger inom intervallet 1 - 2. Intervallet 
ar foretradesvis 1 ,2 - 1 ,9 och heist 1,3-1 ,6. Anslagsytan 30 ansluter via en ansats 

10 till gangslappningen 28. Gangsiappningen ansluter till gangan 24. Som exempel kan 
namnas att borrkronor med langden L'=39,7 mm och Di=29,5 mm ger den 
ungefarliga kvoten 1,4 och borrkronor med langden L'=52,5 mm och Di=29,5 mm ger 
den ungefarliga kvoten 1 .8. 

Langden L, V beraknas frdn planet P, P' sa lange gangan har full profil. 

15 Alternativt kan sagas att en rak cirkuiar cylinder skulle kunna tras 6ver handelen 10 
eller fOras in i urtagningen 23 med glidpassning ett avstind eller en langd L, L B fran 
planet P, P' till dess att cylindern endera lattar fran gangan eller slar emot en 
fOrtjockad gangavslutning. 

I Fig. 5 visas ett gangffirband 40 enligt fdreliggande uppfinning innefattande 

20 handelen 10 och borrkronan 20. Handelen 10 har skruvats in i borrkronan 20 sS att 
anslagsytorna 14 och 30 anslagit mot varandra. Eftersom den del med reducerad 
tvarsnittsarea pS handelen 10 anordnats p& relativt kort avstand fr^n fesrbandets 40 
fria ande kommer bojspanningen att bli lagre dar an vid konventionelia farband dar 
havarmen ar betydligt langre. Handelen och borrkronan innefattar cylindriska ytor 

25 anordnade axiellt bortom och radiellt utanfdr gangorna ffir glidpassning mot varandra 
under montering. 

Uppfinningen baseras pS att en kortare ganga ger lagre bdjpakanning. 
Spanningen i sista gangvarvet eller gangslappningen sjunker atminstone 30 % 
jamfbrd med kanda f6rband. Med ett konventionellt gangfOrband var normal livsiangd 
30 cirka 850 m medan den nya handelen uppnadde cirka 2050 m innan fOrbandet 
ansSgs utslitet. 
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1 . En handel for slaende bergborming innefattande sektioner med reducerad 
tvarsnittsarea, atminstone en ganga (12) fdr slaende bergborming anordnad vid ett 
5 parti (1 6) pa en handelens ande, varvid handelens ande innefattar en anslagsyta 
(14) for overforing av stotvagor, varvid handelen har en ffirsta tvarsnittsarea i ett 
omrade dar gangan har full profil, 

kannetecknad avatt partiets (16) langd (L) definieras som langden av en 
cylinder (C), frSn ett anslagsytans plan (P), dar cylinderns diameter sammanfaller 
10 med gangans yttre diameter (Dy), varvid langden (L) delad med gangans diameter 
(Dy) ligger inom intervallet 1 - 2, varvid handelen har en andra tvarsnittsarea strax 
bortom namnda omrade, vilken andra tvarsnittsarea ar stdrre an den fdrsta 
tvarsnittsarean. 

15 2. Handelen enligt krav 1, kannetecknad avatt den minsta tvarsnittsarean 
hos handelen foreligger i omradet dar gangan har full profil och av att den andra 
tvarsnittsarean mats inom intervallet 1 - 5 mm fran den forsta tvarsnittsarean. 

3. Handelen enligt krav 1 eller 2,kannetecknad avatt intervallet ar 1 ,2 - 1 ,9, 
20 heist 1 ,3 - 1 ,6 och av att cylinderns (C) diameter (Dy) ar mindre an 37 mm. 

4. Handelen enligt krav 1 , k a n n e t e c k n a d av att den ar fast ansluten till en 
ande av en stang eller ett ror av stal och bildar en bonstang och av att borrstangen 
innefattar en genomgaende spolkanal (13). 

25 

5. En borrkrona for slaende bergborming innefattande sektioner med reducerad 
tvarsnittsarea, varvid bergborrkronan (20) ar ffirsedd med en central urtagning (23) 
innefattande en invandig honganga (24) f6r slaende bergborming anordnad vid ett 
parti (29) i urtagningen (23), varvid urtagningen innefattar en anslagsyta (30), 

30 kannetecknad av att partiets (29) langd (L") definieras som langden hos en 
rak cirkular cylinder (C) fran ett anslagsytans (30) plan (P*) dar cylinderns diameter 
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sammanfaller med gangans inre diameter (Di), och av att langden (U) delad med 
gangans inre diameter (Di) ligger inom intervallet 1-2. 

6. Borrkronan enligt krav 5,kannetecknad avatt intervallet ar 1 ,2 - 1 ,9, hetst 
5 1 .3 - 1 ,6 och av att cylinderns (C) diameter (Di) ar mindre an 36 mm. 

7. Borrkronan enligt krav 5 eller 6, kannetecknad avatt den ar fast ansluten 
till en ande av en stSng eller ett r6r av st5l och bildar en borrsting (25) och av att 
bomstengen innefattar en genomgaende spolkanal (20). 

10 

8. Ett gangfOrband mellan en handel och en borrkrona far sl&ende bergborming, 
varvid handelen innefattar sektioner med reducerad tvarsnittsarea, fitminstone en 
ganga (12) far steende bergborming anordnad vid ett fOrsta parti (16) p& en 
handelens ande, varvid handelens ande innefattar en anslagsyta (14) far OverfOring 

15 av stdtvigor, varvid handelen har en forsta tvarsnittsarea i ett omrSde dar gangan 
har full profil, varvid borrkronan innefattar sektioner med reducerad tvarsnittsarea, 
varvid bergborrkronan (20) arfarsedd med en central urtagning (23) innefattande en 
invandig honganga (24) far sliende bergborming anordnad vid ett andra parti (29) i 
urtagningen (23), varvid urtagningen innefattar en anslagsyta (30), 

20 k a n n e t e c k n a t av att det farsta partiets (16) langd (L) definieras som langden 
av en cylinder (C) f frSn ett anslagsytans plan (P), dar cylindern tangerar gangans 
yttre diameter (Dy), varvid langden (L) delad med gangans diameter (Dy) ligger inom 
intervallet 1 - 2 och av att det andra partiets (29) langd (L 1 ) definieras som langden 
fr&n ett anslagsytans (30) plan (F) av en rak cirkuiar cylinder (C) dar denna tangerar 

25 gangans inre diameter (Di), och av att langden (U) delad med gangans diameter (Di) 
ligger inom inteivallet 1-2. 

9. Gangferbandet enligt krav 8, kannetecknat avatt intervallet ar 1 f 2 - 1 ,9, 
heist 1,3-1,6 och av att cylinderns (C;C f ) diameter (Dy;DI) ar mindre an 37 mm. 

30 
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Sammandraa 

Enligt ftSreliggande uppfinning fOreligger en handel (10) for sl^ende 
bergborrning innefattande sektioner med reducerad tvdrsnittsarea, Stminstone en 
5 ganga (12) fdr slSende bergborrning anordnad vid ett parti (16) pa en handelens 
Snde. Handelens ande innefattar en anslagsyta (14) for (Jverforing av st6tv3gor. 
Partiets (16) langd (L) definieras som ISngden av en cylinder (C), frin ett 
anslagsytans plan (P), som tangerar gangans yttre diameter (Dy), varvid langden (L) 
delad med cylinderns diameter ligger inom intervallet 1-2. Uppfinningen avser 
10 vidare en borrkrona och ett gangfdrband. 



(Fig. 3A) 
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FIG. 3D 
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